Stromiibertragung

Aktiv gekiihlte Stromiibertragung in Schmaltrassen

Auftakt der Energiewende in Deutschland
ist das Energiekonzept der Bundesregie-
rung aus dem Jahr 2010. Demnach sollen
80 % des Strombedarfs bis zum Jahr
2050 aus erneuerbaren Energien stam-
men. Der Umbau des Energiesystems, der
geplante Ausstieg aus der konventionellen
Energieerzeugung und die damit einherge-
hende rdumliche Neukonfiguration von
Produktion und Nachfrage nach Energie
erfordern einen erheblichen Ausbau und
eine Erneuerung der Stromnetze. Die
unzureichende Netzinfrastruktur erweist
sich gegenwaértig als der Flaschenhals der
Energiewende. Der konkrete Umfang und
Zeitpunkt der NetzausbaumalRnahmen und
vor allem die Frage, wo Stromtrassen mit
welcher Technik entstehen sollen, erfordert
Transparenz in der 6ffentlichen Kommuni-
kation, um gesellschaftliche Akzeptanz zu
erreichen. Vor allem die Diskussion um die
Netzausbautechnik nimmt einen breiten
Raum in der aktuellen 6ffentlichen Debatte
ein.

Dr. Rolf Hamann (links), Projektentwicklung, Dinslaken
Werner Spiegel, AGS Engineering, Remscheid
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Bild 1: Freileitungstechnik (Standard), Merkmale: Passive (kiihltechnische)
Betriebsfiihrung, Trassenbreite rd. 60 m bis 70 m

(Quelle: 50Hertz 2012, Infomappe Uckermarkleitung S. 23, EEG-bedingter Neubau der 380-kV-Lei-
tung von Prenzlau nach Berlin, zitiert nach Franz, J.; Guss, H.: Elektrische Strale, 2012, S. 49)

Die Diskussion tiber die Vor- und
Nachteile der verschiedenen Strom-
iibertragungstechnologien ist nicht
neu und kann auch auf vielfdltige
ausldndische Erfahrungen zuriick-
greifen. Die grundlegenden Technik-
optionen »Freileitung« und »Erdka-
bel«, die in breiten Trassen ausge-
flihrt werden miissen, konnten bis-
her nicht so tiberzeugen, dass von

Akzeptanz und Konsens beim Netz-

ausbau gesprochen werden kann.

Die Auseinandersetzungen sind da-
bei nicht nur ékonomisch begriin-

det, sondern greifen ebenfalls die

Themen »Nachhaltigkeit«, »Uber-

tragungssicherheit« sowie »Geneh-

migungsfdhigkeit« und damit den

Faktor »Zeit« auf.
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Bild 2: Erdkabeltechnik, Merkmale: Passive (kiihltechnische) Betriebs-
fihrung, Trassenbreite rd. 15 m bis 20 m
(Quelle: Verseille, Jean,; Neesen, Thomas [Aspects of partial undergrounding, 2010]: Joint paper:

Feasibility and technical aspects of partial undergrounding of extra high voltage power transmissi-
on lines, Briissel, Entso-e und Europacable 2010, S. 14)



Mit der neu entwickelten Verfah-
renstechnik, die sowohl eine inno-
vative Kabelverlegetechnik als auch
eine aktiv gekiihlte Stromiibertra-
gung (AGS) auf Hochstspannungse-
bene beinhaltet, wird eine neue Ba-
sistechnologie vorgeschlagen, die
die Stromiibertragung unterirdisch
in vorteilhaften Schmaltrassen er-
moglicht. Damit konnte die Ener-
giewende, bei hoher gesellschaft-
licher Akzeptanz, maligeblich posi-
tiv beeinflusst und Konsens in bis-
her strittigen Fragen herbeifiihrt
werden.

1 Ausgangssituation und
Problematik beim Ausbau
des Stromnetzes auf Hochst-
spannungsebene

Umfragen zeigen, dass die Ener-
giewende nach wie vor von der
Mehrheit der Deutschen bejaht
wird. Allerdings schwindet diese
Zustimmung genauso kontinuier-
lich, wie die Strompreise steigen.
Einerseits ist es die Kostenexplosi-
on, andererseits ist es das fehlende
Verstindnis dafiir, wie trotz eines
enormen Ausbaus der erneuerba-
ren Energien in Deutschland der
Kohlendixod(CO,)-Ausstof$ hier zu
Lande nicht gebremst werden
konnte. Im Zusammenhang mit der
Entwicklung des Erneuerbaren-Ener-
gien-Gesetzes und im Kontext des
massiven Preissturzes im europd-
ischen Emissionshandelssystem kon-
zentriert sich der vorliegende Bei-
trag auf den Aspekt des notwendi-
gen Ausbaus des Hochstspan-
nungsiibertragungsnetzes.

Im Zuge der Energiewende ha-
ben verschiedene Kostenszenarien
gezeigt, dass ein kosteneffizienter
Ausbau der Stromerzeugung im
Wesentlichen auf die Windenergie
(kiistennah onshore sowie offsho-
re) setzt. Dem folgen grole Infra-
strukturprojekte zur Stromiibertra-
.gung, in denen tiber hunderte von
Kilometern Hochstspannungslei-
tungen, vor allem in Form extrem
breiter Ubertragungstrassen (Frei-
leitungen), durch zahlreiche Bun-
desldnder hindurch, von Nord- nach
Stiddeutschland geplant, geneh-
migt und gebaut bzw. verlegt wer-
den miissen.

Freileitungen stellen die kosten-
glinstigste Variante der Stromiiber-
tragung dar, sofern intangible Kos-

ten unberticksichtigt bleiben. Der
enorme Fldchenverbrauch auf-
grund breiter Trassen und mogliche
gesundheitliche Belastungen durch
elektromagnetische Felder werden
regelmdig von Biirgerinitiativen
aufgegriffen, um gegen einen wei-
teren Freileitungsausbau im Land
vorzugehen. Der Stromtransport und
die Anforderungen an ihn sind aber
die Grundlage dafiir, die Energie-
wende voranbringen zu konnen.

liche Leitungen erstellt werden, die
in etwa Kosten in Hohe von rd. 28
Mrd. € nach sich ziehen diirften.V
Mit der derzeitig zugrunde geleg-
ten Freileitungstechnik, aber auch
bei Erdkabel basierten Teilverkabe-
lungskonzepten, werden breite,
weithin sichtbare, die Landschaft
priagende Stromtrassen in Kauf ge-
nommen, die dartiber hinaus auf
Jahrzehnte beaufsichtigt, geschiitzt
und gepflegt werden miissen. Diese
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Bild 3: AGS-Technik, Merkmale: Aktiv gekiihlte Stromiibertragung, aktive
(kiihltechnische) Betriebsfiihrung fiir zwei AGS-Drehstrom-Systeme. Trassen-
breite rd. 1,7 m bei vertikaler und rd. 2,5 m bei horizontaler Systemausrich-

tung.

Bis zum Jahr 2020 wird fiir den Be-
reich der Ubertragungsnetze ein
Neubedarf mit 3.600 km Trassen-
linge geschitzt, der ein Investiti-
onsvolumen in diesem Zeitraum
von rd. sechs Mrd. € umfasst. Zur
Aufrechterhaltung der Netzstabi-
litdit miissten bis 2030 im Bereich
der Verteilnetze 135.000 km zusétz-

Legende: siehe Bild 4

sind keine Zeichen fiir zukunftsfihi-
ge Stromnetze »Made in Germanyx.
Die bisherigen Netzausbaukonzep-
te, heruntergebrochen auf die Reali-
sierung einzelner Netzabschnitte,

D Vgl. Hamburgisches Weltwirtschafts Institut
(HWWI), HSH Nordbank (2014), S. 6
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Legende fiir Bild 3 und 4

1 Leerrohr DN 400 bis DN 600
2 AGS Kabel-Transportrohr
(d2 160 mm bis 250 mm)
HV-Kabel
Kithlmedium (Wasser)

5  Leerrohre fiir sekundére Energieversor-
gung, IKT, Betriebsstrom, Wasser, etc.

6  Leerrohrgrabenprofil:
Breite rd. 1700 mm; Tiefe < 2300 mm
(Verfiillung mit Fltissigboden und Boden-
aushub)

7  Geldndeoberfliche, StraBenoberbau/
Standstreifen

Bild 4: AGS-Technik, Merkmale: Aktiv gekiihlte Stromiibertragung,
aktive (kiihltechnische) Betriebsfiihrung fiir zwei AGS-HGU-Systeme,

Trassenbreite rd. 1,7 m

sind bisher im Hinblick auf ihre so-
zio-dkonomische Machbarkeit und
Nachhaltigkeit unbefriedigend.

In Bild 1 und 2 ist exemplarisch

dargestellt, welche Raumdimensio-
nen in der derzeit iiblichen und
diskutierten Ubertragungstechnik
beansprucht werden. Bild 3 und 4

Schmaltrassen.5

Bild 5: Prinzip der AGS-Kabelverlegetechnik mit einstellbarer Auftriebs-

charakteristik
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stellen in diesem Zusammenhang
ein neues Losungskonzept dar.

2 Lésungskonzept: Aktiv gekiihl-
te Stromtibertragung

Die «Aktiv gekiihlte Stromiibertra-
gung« (AGS), die bestehende Fern-
verkehrstrassen ausnutzt, basiert
auf der Idee, mit innovativer Tech-
nik eine im Vergleich zur Erdverka-
belung wirtschaftlichere, umwelt-
freundlichere und schnell umsetz-
bare Losung bereitzustellen. Durch
Arbeiten des ibp-Institut fiir Bau-
betrieb und Projektmanagement an
der RWTH Aachen konnten die Vor-
teilsargumente, wie im Weiteren
dargelegt, bestdtigt werden. Vor al-
lem der zeitliche Aspekt stellt vor
dem Hintergrund der gesteckten
Meilensteine der Bundesregierung
eine dullerst wichtige Komponente
der Energiewende dar. Weiterhin ist
AGS ein Infrastrukturkonzept, das
fiir einen breiten Konsens im Netz-
ausbau stehen konnte. Dieser Kon-
sens ist unabdingbar, um die Ener-
giewende in Deutschland nicht nur
technisch, wirtschaftlich und nach-
haltig voranzubringen, sondern
auch zeitlich.

Das innovative AGS-Losungskon-
zept verbindet die AGS-Kabelverle-
getechnik (Patentanmeldung Nr.
EP14159929.0) mit der AGS-Be-
triebstechnik. Kurzfristig ist vorge-
sehen, mit einer Machbarkeitsstu-
die, an der u. a. auch das ibp der
RWTH Aachen beteiligt sein wird,
einen weiteren Schritt in Richtung
»Pilotstrecke« zu gehen.

3 Vorteile des AGS-Konzepts

Die AGS-Kabelverlegetechnik
(Bild 5 bis 7) erlaubt mit dem auf-
triebsgestiitzten Slipping die zug-
belastungsfreie Verlegung ultralan-
ger, auf FernstralSen maximal trans-
portierbarer Héchstspannungska-
bel in ein Schmaltrassen-Leerrohr-
system (Wasser als Auftriebsmedi-
um).

Das Leerrohr-Kabeltransportrohr-
System kann nach dem Montage-
prozess in einer weiteren Funktion
zur aktiven Kiithlung der Héchst-
spannungskabel genutzt werden.
Das Leerrohr-Kabeltransportrohr-
System fungiert somit als Wirme-
tauschersystem und wird idealer-
weise im Gegenstromverfahren mit
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Bild 6: Prinzip des auftriebsgestiitzten AGS-Montageprozesses in ein geflutetes Leerrohrsystem im Bereich des Hoch-

punktmuffenschachtes

Wasser als Kiithlmedium betrieben

(Bild 8).

Durch die aktiv gekiihlte Stromii-
bertragung in Schmaltrassen kén-
nen im Vergleich zu den bisherigen
Stromiibertragungstechnologien und
-konzepten folgende Vorteile er-
wartet werden:

e technische Vorteile im Bereich der
Kabelverlegung und der Strom-
tibertragung mit erhthter Kabel-
belastbarkeit und Ubertragungs-
sicherheit 2,

°ein deutlicher Minderverbrauch
an Umweltressourcen (Schmal-
trassen kdnnen mit spezieller Bau-
verfahrenstechnik sogar innerhalb
bestehender Fernverkehrstrassen,
z. B. Bundesautobahnen, mit rela-

2 Der Berechnung der Kabelbelastbarkeit erd-
verlegter Hochstspannungskabel sind Gren-
zen gesetzt, da die mathematische Modellie-
rung solcher Systeme kaum méoglich ist.
Physikalische Langzeiteinwirkungen auf erd-
verlegte Hochstspannungskabel, z. B. durch
eine langsame aber stetige Austrocknung
des Erdmaterials in unmittelbarer Kabelum-
gebung, senken die Kabelbelastbarkeits-
grenzen und konnen zu einem beschleunig-
ten Alterungsprozess der Kabelisolierung
und zum thermischen Versagen fithren. Der-
artige Schadensfille sind mit zeitaufwendi-
gen Reparaturen und langen Ausfallzeiten
verbunden. Eine Kabeliiberwachung und
das Monitoring erdverlegter Hochstspan-
nungskabel zur Schadenspravention ist
schwerlich herzustellen. Vgl. hierzu Schell, F
(2009), S. 1-17

tiv geringen Verkehrsbehinderun-
gen realisiert werden),

e eine Erhohung der Wirtschaftlich-
keit,

e schnellere Genehmigungsverfah-
ren.

Die genannte Vorteilsstruktur, die
iber eine Pilotstrecke zu demon-
strieren sein wird, gliedert sich im
Einzelnen wie folgt:

Netzausbautechnik/Stromiiber-

tragungstechnologie

e schnelle Umsetzbarkeit,

* hohe Flexibilit4t,

° hohe Betriebssicherheit und Er-
fullung der (n-1)-Forderung durch
aktive Kiihlung der Kabel,

e hohere Ubertragungsleistung/Ka-
belbelastbarkeit der Kabel durch
aktive Kiihlung der Kabel,

* Unterstiitzung sdmtlicher Smart-
Grid-Konzepte,

Geldndeoberflache
im Zielpunkt
T B
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Bild 7: Prinzip des auftriebsgesttitzten AGS-Montageprozesses in ein geflute-
tes Leerrohrsystem im Bereich des Tiefpunktmuffenschachtes (Zielposition

der Kabelmontage)
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Stromiibertragung

Investitionskostenvergleich

Variante Stromart Trassen- Prinzipschaltbild Kurzbe- (n-1) Invest.- Verhéltnis der
lange schreibung Sicher- kosten Investitionskosten
(km) 1600 MVA heit (Mio €)
FL1B Drehstrom 201 | 2 Systeme Freileitung erfiillt 241,0 1,00
I je 3 x 4 x 565-AL1/72-ST1A 1,20/km
2 x 1100 MVA
T
o VKI Drehstrom 182 2 Systeme Kabel bedingt: 739,4 507 1,00
; | +——t—t  je 3 x2500 mm? Cu nur bei 4,06/km
(8} Il +»——<a 2 x 1100 MVA weitem
v Verlegeabstand
=
1 VK2a Drehstrom 182 | m 2 x 2 Systeme Kabel erfiillt 1050,3
o je 2 %3 x 1200 mm?2 Cu 577/km 436 142 1,00
= 2 % 1100 MVA
< 1l
=
. VK2d Drehstrom 182 : m 2 % 2 Systeme Kabel erfiillt 1367,1
7 je 2 x 3 x 2500 mm? Cu 751/km 567 1,85 130 1,00
@ 2 x 1100 MVA
T
=5

HGU1 Gleichstrom 182

| 2 x 3 Systeme VSC HGU erfiillt
2 X3 x2 X 2400 mm? Al

i @ﬂ 6 x 400 MVA %150 kv

16275
894/km 675 220 155 1,9 1,00

HGU2  Gleichstrom 182

2 Systeme VSC HGU erfiillt
2 %2 x 2500 mm? Al

e
L 2x1100 MW, £320 kV

810
445/km 336 1,10 077 059 050 1,00

c HGU Gleichstrom 25,1 | HA—— ;5 systeme Freileitung erfiillt 0,59/km 1,00
g Freileitung n +-a——_9+
=
é HGU Gleichstrom 25,1 | U 4 2 Systeme VSC HGU erfllt 4,08/km 694 1,00 0,92
é Erdkabel . je 2 x2500 mm? Cu
+——0
& 2 x 1100 MW, £320 kv
2 - -
S AGS-HGU Gleichstrom 25,1 | a2 SystemeVSCHGU erfiillt 78,2
g i je 2 x 2500 mm? Cu 3,11/km 529 0,76 0,70
2 B =g
£ 2 x 1100 MW, +320 kv

Tafel 1: Investitionskostenvergleich

e Stromiibertragung unabhéingig
von witterungsbedingten Einfliis-
sen,

e Stromiibertragung unabhingig
von Untergrundeigenschaften,

* das Leerrohrsystem kann zeitlich
und technisch entkoppelt als se-
kundére Infrastrukturmafnahme
zur Verfiigung gestellt werden (z. B.
auch fiir den gleichzeitigen Aus-
bau des Breitbandkabelnetzes)
und damit eine Infrastrukturbiin-
delung begtinstigen.

Umwelt

e Schmal- bzw. Kompakttrassen
fithren zu geringeren Belastungen
der Umwelt und helfen das Land-
schaftsbild zu erhalten, vor allem

Np Jg.54 (2015), Heft 1-2

(Quelle: Oswald, BR.; Hofmann, L. 2010, S. 3ff, Jansen, T. 2014, S. 86ff, eigene Darstellung)

wenn diese in solche Verkehrswe-
ge integriert werden, die bereits
existieren,

* keine Bodenschdden durch Boden-
erwdrmung oder Bodenaustrock-
nung; keine negativen Auswirkun-
gen auf das Grundwasser durch
Erwarmung,

e keine eingeschrdnkte Bodennut-
zung und Ertragsminderungen
durch Bodenerwidrmung.

* keine Schneisen in Waldern.

Wirtschaftlichkeit

e geringere Investitionskosten auf-
grund von Schmal- bzw. Kom-
pakttrassen mit Trassenbreiten
von rd. 2 bis 3 m (u. a. geringere
Aufwendungen fir Erdbau, Land-

schaftsbau, Grunderwerb und
Pacht gegeniiber direkter Erdver-
kabelung mit breiten Trassen),

e geringere Gesamtbetriebskosten
trotz zusdtzlicher Kihlbetriebs-
kosten (u. a. geringerer Aufwand
fiir Trassenpflege und zusétzliche
Uberwachung, wenn Trassen vor
allem im Schutz von Verkehrswe-
gen liegen),

° teure Zuwegungen fiir Schwer-
lastkabeltransportfahrzeuge und
Baumaschinen entfallen,

e geringere Anzahl von Kabel-Muf-
fenschdchten und Schutzeinrich-
tungen sowie deren verbesserter
Zugénglichkeit,

* Bodennutzung gegeniiber erdver-
legten Kabeltrassen moglich,
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Bild 8: Funktionsschema AGS-Betriebstechnik »Aktiv gekiihlte Stromiibertragung«

e Austauschmontage ist moglich
und fiihrt zu geringeren Repara-
turkosten (keine neue Erdbaustel-
le im Reparaturfall),

e geringere Ausfallzeiten der Strom-
tibertragung im Reparaturfall,

e Instandhaltung vereinfacht.

Genehmigungsverfahren

ein das bisherige Netzausbaukon-
zept integrierbar,

e Mehrfachnutzung der bestehen-
den Fernverkehrswege als Strom-
ubertragungstrassen und damit
vereinfachte Genehmigungsver-
fahren,

° hohe Biirgerakzeptanz trigt ent-
scheidend zur Konsensbildung
fiir den Netzausbau bei,

- *weniger gerichtliche Klagen be-

hindern den notwendigen Netz-
ausbau.

Der bereits heute sich abzeich-
nende wirtschaftliche Vorteil der
AGS-Technik gegeniiber der Erdka-
beltechnik ist besonders hervorzu-
heben. Grundlagen fiir die in der
Tafel 1 zusammengefassten Ergeb-
nisse lieferten u. a. der Wirtschaft-
lichkeitsvergleich tiber das Projekt

Wahle-Mecklar® und Kostenver-
gleiche am ibp-Institut der RWTH
Aachen innerhalb einer Projektstu-
die fiir einen fiktiven Teilabschnitt
Kirchhorst-Harsum® der »Siidlink-
Trasse«. Es bestétigte sich, dass bei
rein investiver Betrachtung erwar-
tungsgemdl Freileitungssysteme
auch bei Hochspannungs-Gleich-
strom-Ubertragungs(HGU)-Leitun-
gen kostenglinstiger sind, als kabel-
basierte Systeme.

Der erstmalig durchgefiihrte Inve-
stitionskostenvergleich HGU-Erd-
kabel mit der HGU-AGS zeigt einen
signifikanten Kostenvorteil der
HGU-AGS und ldsst erwarten, dass
dieser Kostenvorteil in zukiinftigen
Projektkostenrechnungen bestétigt
werden kann.

Konnen Freileitungen aus den
unterschiedlichsten Griinden nicht
umgesetzt werden, dann hat die
AGS-Technik im Vergleich zur Erd-
verkabelung nicht nur das Potential
die kostengilinstigere Alternative
(sie weist in der an der RWTH Aachen

3)Vgl. Oswald, BR., Hofmann, L. (2010), S. 3ff
9Vgl. Jansen, T. (2014), S. 86ff

durchgefiihrten Simulationsstudie
«Kirchhorst — Harsum« einen Inves-
titionskostenvorteil von rd. 24 %
aus), sondern grundsédtzlich auch
die vorteilhaftere Variante zu sein.
Selbst die investiven Mehrkosten
im Vergleich zum Freileitungssys-
tem relativieren sich drastisch,
wiirden beispielsweise der enorme
Flachenbedarf (Schiddigung des
Landschaftsbildes, Ressourcenver-
brauch), die noch immer bestehen-
den Unsicherheiten in der Ein-
schitzung gesundheitlicher Auswir-
kungen elektromagnetischer Felder
auf den Menschen, aber vor allem
die immer groler werdenden Fol-
gekosten und Risiken durch zeitli-
che Verzogerungen innerhalb der
kompletten Kette des Realisie-
rungsablaufs bertiicksichtigt. Inso-
fern miisste eine wirtschaftliche
Betrachtung eine Ebene hoher an-
setzen: Ausgehend von einer einzel-
wirtschaftlichen Betrachtung hin zu
einem gesamtwirtschaftlichen In-
vestitionsrechenverfahren, etwa in
Gestalt einer Nutzen-Kosten-Ana-
lyse, in dem die Nutzenkomponen-
ten quantifiziert werden und in die
Bewertung einflieGen.

np Jg.54 (2015), Heft 1-2
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Bestandteil einer umfianglichen
wirtschaftlichen Analyse sollte
selbstverstdndlich auch die techni-
sche Betriebsfiihrung sein. Im Ver-
gleich zum Freileitungs- und Erd-
kabel-System weist die AGS-Tech-
nik zwar eine aktive Betriebs-
fithrung aus und damit héhere Kos-
ten fiir den Betrieb der kiihltechni-
schen Einrichtungen, wie Kithlwas-
serpumpen, Warmetauscher bzw.
Kiihler sowie fiir den FEigenver-
brauch der Kiihlsysteme. Diesen
Mehrkosten konnten allerdings
Minderkosten bzw. zu quantifizie-
rende Nutzenkomponenten ge-
geniibergestellt werden, die sich
aus den zu erwartenden kiihltech-
nisch bedingten Steigerungen der
Ubertragungsleistung, der Anhe-
bung der Kabelbelastbarkeitsgren-
zen, der Ubertragungssicherheit
sowie dem geringeren Aufwand fiir
die Pflege und Sicherung der AGS-
Trassen ergeben.

4 Fazit und Ausblick

Ob die Energiewende letztend-
lich erfolgreich sein wird, hdngt im
Wesentlichen vom Ausbau der
deutschen Stromnetze im Hochst-
spannungsbereich ab, wenn wei-
terhin darauf gesetzt wird, vor-
nehmlich glinstig zu produzieren-
den Windstrom aus dem hohen
Norden bis in den Stiden zu trans-
portieren. Der Investitionsbedarf
geht in die Milliarden. Vor dem
Hintergrund des bisher angedach-
ten Ausbaus mit Trassen, die vor al-
lem als Freileitungen vorgesehen
sind, scheint es zweifelhaft, den
Stromnetzausbau auch zeitlich ent-
scheidend voranbringen zu koén-
nen. Das AGS-Konzept bietet in we-
sentlichen Teilbereichen, vor allem
als Alternative zu bisherigen Bau-
weisen der Erdkabelverlegung, eine
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zeitnah verfiigbare, bauverfahrens-
technische Option fiir den Strom-
trassenausbau und durch die aktive
kiihltechnische Betriebsflihrung ei-
ne zusdtzliche Option fiir die Strom-
iibertragung selbst. Das AGS-Kon-
zept wird derzeit auf wissenschaft-
lich-technischer Basis (Bau- und
Montagetechnik, bauverfahrens-
technische Prozesse) weiter verfei-
nert. Auf dem Priifstand einer AGS-
Pilotstrecke sollte sich bestitigen,
was die AGS-Verfahrenstechnik in
Kombination mit der aktiv gekiihl-
ten Stromiibertragung in der Theo-
rie verspricht: Nachweislich einen
positiven Beitrag zur deutschen En-
ergiewende im Hinblick auf Zeitge-
winn, Nachhaltigkeit sowie Wirt-
schaftlichkeit zu leisten. Nach dem
Bundesbedarfsplangesetz (BBPIG)
sowie dem Energieleitungsausbau-
gesetz (EnLAG § 2, Abs. 1 und 2)
konnte eine zeitnahe Errichtung
und Integration einer geeigneten
AGS-Pilotstrecke angestoflen wer-
den, um weitere betriebstechni-
sche Nachweise als Grundlage fiir
eine normative Verankerung zu er-
zielen. Durch eine generelle und
projektspezifische Umweltvertrig-
lichkeitspriifung sollten die Voraus-
setzungen fiir einen Antrag auf
Bundesfachplanung fiir eine AGS-
Pilotstrecke nach dem Netzaus-
baubeschleunigungsgesetz (Nabeg)
geschaffen werden. Um im Vor-
schlagskorridor der handelnden
Akteure Niederschlag zu finden,
wird die Projektentwicklung daher
zusdtzlich auch in politischer Hin-
sicht mit Nachdruck vorangetrie-
ben.
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