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Kabellegung

Vorgehensweise nach der AGS-Verfahrenstechnik

Innovative Kabelverlegetechnik und aktiv
gekiihlte Stromiibertragung fiir teilverkabelte
Hochspannungs-Ubertragungsnetze

Das Grolprojekt »Energiewendex« hat in
Deutschland zu einer umfénglichen Verén-
derung der Energieerzeugungsstruktur ge-
fhrt. Der Focus der Diskussion um die
weitere Entwicklung der Energiewende
liegt daher vor allem im beschleunigten
Netzausbau und in der Kostenbegrenzung.
Zwei Aspekte, die nicht leicht in Einklang zu
bringen sind. Einerseits hat der Gesetzge-
ber Ende 2015 der Erdkabelverlegung zur
Ubertragung von Hochstspannungsgleich-
strom einen Vorrang eingeraumt, um zeit-
liche Fortschritte zu generieren, anderer-
seits sind Erdverkabelungen immer
wesentlich teurer als Freileitungen, auf den
ersten Blick. Beschleunigte Planungs- und
Genehmigungsverfahren, eine deutliche
Akzeptanzerhdhung in der Gesellschaft,
eine geringere Inanspruchnahme von
Natur und Landschaft, das Nutzen bereits
vorbelasteter Rédume und anderes mehr
relativieren allerdings eine rein einzelwirt-
schaftliche Investitionsrechenbetrachtung.
Mit der AGS-Verfahrenstechnik wird in die-
sem Zusammenhang ein Losungsansatz
zur Verfligung gestellt, der den neuen ge-
setzlichen und methodischen Anforderun-
gen Rechnung tragt.

Dr. Rolf Hamann, Geschéftsfuhrer und Werner Spiegel,
Geschaftsfiihrer ; AGS-Verfahrenstechnik GmbH, Dinslaken
Christoph Born, Geschéftsfithrer, Olaf Schacht, Geschaftsbe-
reichsleiter (Netze und Anlage) und Michael Teutsch, Fachbe-
reichsleiter (Strom); Stadtwerke Stade GmbH, Stade
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1 Allgemeines

Der Ausbau der erneuerbaren
Energien, die verdnderte Standort-
verteilung von Energieerzeugungs-
anlagen und die Notwendigkeit ei-
ner verstdrkten européischen Inte-
gration erfordern Investitionen in
Milliardenhdhe sowohl in die Uber-
tragungs- als auch in die Vertei-
lungsnetze.

Hochstspannungsebene. Eingriffe
in Natur und Landschaft, Stérungen
des Landschaftsbildes und auch po-
tenzielle Gesundheitsgefahren fiir
Bewohner und Bewohnerinnen in
der Nihe von Freileitungen sind da-
bei die wichtigsten Argumente.

2 Erdkabelvorrang

Der Erdverkabelung zur Ubertra-

Bild 1: Entstehung Trasse

Die unzureichende Abstimmung
des Netzausbaus mit den Fort-
schritten beim Ausbau der erneuer-
baren Energien fithren laut Bun-
desnetzagentur seit Jahren zu er-
heblichen Verzdgerungen beim
Netzausbau. Die Ursachen sind da-
bei vielfiltig, auch der massive Wi-
derstand einiger Bundesldnder so-
wie die mangelnde Akzeptanz des
Netzausbaus in der Bevélkerung
spielen dabei eine wesentliche Rol-
le. Der lokale Widerstand richtet
sich dabei vor allem gegen den bis-
lang dominierenden Freileitungs-
bau zur Stromiibertragung auf

gung von Hochstspannungsgleich-
strom wird daher ein Vorrang ein-
gerdumt, um diesen Bedenken ent-
gegenzutreten. Am 31.12.2015 ist
das Gesetz zur Anderung von Be-
stimmungen des Rechts des Ener-
gieleitungsbaus in Kraft getreten,
welches Anderungen im Bundesbe-
darfsplangesetz (BBPIG), im Netz-
ausbaubeschleunigungsgesetz Uber-
tragungsnetz (NABEG), aber auch im
Energiewirtschaftsgesetz, der Um-
weltvertrdglichkeitspriifung (UVP),
der Verwaltungsgerichtsordnung,
der Anreizregulierungsverordnung
sowie im Energieleitungsausbauge-




setz (EnLAG) beinhaltet. Sdmtliche
Anderungen in den Gesetzen und
Verordnungen dienen dazu, den
Vorrang der Erdkabelverlegung fiir
Gleichstromvorhaben zu regeln.
Mit dem o. g. NABEG wurden die
Grundlagen fiir die Beschleunigung
der ldnderiibergreifenden und
grenziiberschreitenden Hdochst-
spannungsleitungen geschaffen. Es
stellt die Grundlage fiir einen
rechtssicheren, transparenten, effi-
zienten und umweltvertriglichen
Ausbau des Ubertragungsnetzes
sowie dessen Ertiichtigung dar. In
diesem Zusammenhang spielt der
§ 6 des NABEG — Antrag auf Bun-
desfachplanung - eine bedeutende
Rolle. Die Bundesfachplanung er-
folgt durch Antrag auf Realisierung
eines Vorhabens durch den verant-
wortlichen Ubertragungsnetzbe-

gesefzlichen, als auch die methodi-
schen Anforderungen an einen An-
trag auf Bundesfachplanung von
HGU-Vorhaben mit gesetzlichem
Erdkabelvorrang:
Gesetzliche Anforderungen:
* Antragsinhalte nach § 6 NABEG,
» Erdkabelvorrang nach § 3 BBPIG,
= Gehot der Geradlinigkeit nach § 5
Abs. 2 NABEG.
Methodische Anforderungen:
»Technische Angaben im Antrag
nach § 6 NABEG,

» Zielsystem,

e Strukturierung des Untersu-
chungsraums,

o Arbeitsschritte der Trassenkorri-
dorfindung,

» Analyse und Vergleich der Tras-
senkorridore.

Die Bundesnetzagentur als Zu-
lassungs- und Genehmigungs-

Bild 2: Leerrohre 355 mm Auflendurchmesser

treiber bei der Bundesnetzagentur.
Insbesondere in Ziffer 2 des § 6 NA-
BEG werden die Planungsanforde-
rungen im Hinblick auf die erkenn-
baren Umweltauswirkungen und
der zu bewiltigenden raumordne-
rischen Konflikte herausgestellt.
Das Positionspapier der Bundes-
netzagentur? fiir Antrdge nach
dem § 6 NABEG beschreibt u. a. die

1) Bundesnetzagentur fiir Elektrizitét, Gas, Te-
lekommunikation, Post und Eisenbahnen,
Bundesfachplanung fiir Gleichstrom-Vorha-
ben mit gesetzlichem Erdkabelvorrang, Po-
sitionspapier der Bundesnetzagentur fiir
Antriige nach § 6 NABEG, Bonn, April 2016

behorde priift die Planungen der
Vorhabentriger um u. a. sicherzu-
stellen, dass die wesentlichen As-
pekte einer Erdkabelplanung be-
riicksichtigt und in der notwendi-
gen Tiefe vom Vorhabentréger un-
tersucht werden. Vom Vorhabentri-
ger ist in diesem Kontext ein zwei-
stufiges Planungs- und Genehmi-
gungsverfahren durchzufithren, In
der 1. Stufe, der Bundesfachpla-
nung, geht es im Wesentlichen um
die Festlegung eines raum- und
umweltvertrdglichen Trassenkorri-
dors. Dieser Trassenkorridor wie-
derum ist fiir die 2. Stufe, die Plan-

ensuring the flow

Die neue Dimension in
der Zustandsbewertung
von Kabeln

Das portable TE-Diagnose-
system PD-TaD 60 dient in
Kombination mit einem BAUR
VLF-Generator zur Durchflih-
rung von:

= Teilentladungsmessung
und -ortung

» VLF-Kabelprifung mit
paralleler TE-Messung

= Paralleler Teilentladungs-,
Verlustfaktormessung und
Full MWT

www.baur.at/pruefung-diagnose

BAUR Priif- und Messtechnik GmbH
vertrieb@baur-germany.de - www.baur-germany.de
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Kabell

feststellung, verbindlich und stellt
den Suchraum fiir die spétere Tras-
se dar?.

Die AGS-Verfahrenstechnik stellt,
tiber das innovative Kabelverlege-
verfahren hinausgehend, einen
konzeptionellen Losungsansatz zur
Verfligung, mit dem die gesetz-
lichen und methodischen Anforde-
rungen der o. g. Gesetzgebung wei-
testgehend erfiillt werden kdénnen,
der insbesondere auch auf eine Er-
leichterung und Beschleunigung
der Planungs- und Realisierungs-
prozesse ausgerichtet ist. Unter
dem Gesichtspunkt der Akzeptanz
ist vor allem wegen der mit der
AGS-Verfahrenstechnik einherge-
henden geringeren Inanspruch-
nahme von Natur und Landschaft
und der mbglichen Verlegung von
Hochstspannungserdkabeln in be-
reits vorbelasteten Rdumen, mit ei-
ner deutlichen Akzeptanzerhdhung
im Vergleich zur herkémmlichen
Erdkabelverlegetechnik zu rech-
nen.

3 Eckpunkte der AGS-Verfahrens-
technik

Die AGS-Verfahrenstechnik® ist
im Kern eine innovative Kabelverle-
getechnik fiir Ubertragungs- und
Verteilnetze. Hauptkomponente ist
das »auftriebsgestiitzte Slippingg,
bei dem ein Kabeltransportrohr mit
innen liegendem Kabel tiber ein
Rollensystem in ein wassergefiilltes
Leerrohrsystem iiber einen Ein-
fithrungsschacht eingefiihrt wird.
Fiir den so speziell ausgelegten und
hergestellten Kabeltransportrohr-
strang gilt anndhernd die Bedin-
gung: Auftrieb minus Gewicht
gleich Null. Hierdurch wird es er-
moglicht, dass die Verlegung des
Kabels selbst, zu jedem Zeitpunkt
der Montage, zugbelastungsfrei er-
folgen kann und dementsprechend
auch ultralange Teilstiicke verlegt
werden kénnen.

Letztlich ist die verlegbare Ka-
bellange nur noch von der trans-
portierbaren Linge des Kabels ab-

2)Vgl. Otte, M.: Bundesfachplanung fiir
Gleichstromvorhaben mit gesetzlichem
Erdkabelvorrang, Erdkabel-Methodenkon-
ferenz, Bonn, 03.03.2016

3) Siehe auch Hamann, R.; Spiegel, W.: Aktiv
gekiihlte Stromiibertragung in Schmaltras-
sen, in: netzpraxis, Jg. 54 (2015), Heft 1-2,
S.48 - 54
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héngig. Derzeit werden auf eine Ka-
belspule rd. 900 m Héchstspan-
nungskabel gewickelt und trans-
portiert, die ein Transportgewicht
von 40 bis 50 t haben kénnen. Mit
dem AGS-Verfahren ist vorgesehen,
den Kabeltransport eines doppelt
so langen Kabels mit und auf zwei
Kabelspulen durchzufiihren, &hn-
lich dem Transport von Tragseilen
im Seilbahnbau, so dass im Ergeb-
nis erheblich lingere muffenlose
Teilkabelabschnitte (rd. 2 km) reali-
siert werden kénnen. Heutzutage
ist es mit herkdmmlichen Erdka-
belverlegeverfahren moglich, rd. 1
km lange Kabelteilabschnitte am
Stiick zu verlegen, ohne das Kabel
zu beschidigen. In der Regel ge-
schieht dies durch direktes Ab-
trommeln des Kabels von einer Ka-

chen Griinden den Trassenverlauf
den Geldndegegebenheiten anpas-
sen zu konnen, ist das Einziehen
von Kabeln in Kabelschutzrohre
ohne Gefahr einer Kabelbeschédi-
gung aufgrund der Zugkraftbela-
stung stark eingeschriinkt. Beim
AGS-Verlegeverfahren spielen diese
Umstdnde eine untergeordnete
Rolle, da wihrend des Verlegevor-
ganges eine zugbelastungsfreie
Montage fiir das Kabel sicherge-
stellt werden kann. Fiir die Trassen-
planung ergeben sich dadurch
grélere Freiheitsgrade in der Tras-
sierung; durch das auftriebsge-
stiitzte Slipping kann erwartet wer-
den, bei Bedarf auch engere »Kur-
venverldufe« realisieren zu kdnnen.

Die Verlegung ultralanger Kabel-
teilabschnitte mit dem AGS-Verfah-

Bild 3: Schacht

belspule und durch Einzug in ein
Kabelschutzrohr, wobei der Einzug
stets unter Einhaltung der vom Ka-
beldesign abhingigen, zuldssigen
Zugkréfte zu erfolgen hat, wenn
beim Einzug die notwendige, mit
der Einzugslinge steigende Zug-
kraft direkt auf das Kabel {ibertra-
gen wird. Dieses ist aber nur in oh-
nehin gradlinigen, weniger kurven-
reichen Trassenabschnitten sowie
mit einem entsprechenden Kabel-
design mdglich. Bei einem stirker
méanderndem Trassenabschnitt,
der ggf. erforderlich ist, um z.B. zu
schiitzende Landschaften oder
sonstige Hindernisse (Riegel) zu
umgehen oder um aus wirtschaftli-

ren geht mit einer signifikanten
Verminderung der Anzahl von Ver-
bindungsmuffen und Bauwerken
im Trassenverlauf einher und
schon aufgrund des passiven zu-
sétzlichen Kiihleffekts des wasser-
gefiillten Leerohr-/Kabeltransport-
rohrsystems, der im spéteren Be-
trieb den Wérmetiibergang an das
umliegende Erdreich verbessert,

‘konnten schmalere Trassen reali-

siert werden; damit sind auch Vor-
teile in Bezug auf Wirtschaftlichkeit
sowie Betriebssicherheit und Moni-
toringmoglichkeiten zu erwarten.
Durch die Reversibilitit des paten-
tierten Verlegeverfahrens werden
Wartung und Kabelaustausch er-




méglicht und vereinfacht.

Optional kann die AGS-Kabelver-
legetechnik mit der AGS-Betriebs-
technik kombiniert werden, d. h.
AGS ermdaglicht neben einer inno-
vativen Kabelverlegetechnik auch
eine aktiv gekiihlte Stromiibertra-
gung, die vorzugsweise auf Héchst-
spannungsebene stattfindet. Mit
der Option der aktiv gekiihlten
Stromiibertragung werden die phy-
sikalischen und technischen Vor-
aussetzungen geschaffen, um Kom-
pakt- und Schmaltrassen zu errich-
ten (Trassenbreite ca. 2m). Aus-
schlaggebend fiir die Trassenbreite
ist die Realisierung einer engen
und ridumlichen Anordnung des
Kabelsystems, im Vergleich zu her-
kémmlichen, mit flichig nebenein-
ander verlegten Erdkabeln.

Bild 4: Vorschacht

4 Die AGS-Verfahrenstechnik
aus umwelt- und planungsrecht-
licher Sicht

Neben der wissenschaftlichen
und technischen Begleitung des
Verfahrens seit mittlerweile mehr
als drei Jahren, erfolgt seit gut ei-
nem Jahr auch auf der landes- und
bundespolitischen Ebene ein kon-
struktiver Austausch, der auch den
Bundesverband der Energie- und
Wasserwirtschaft (BDEW) mit ein-
schlieRt. Dariiber hinaus findet ak-
tuell eine Begleitung der AGS-Ver-
fahrenstechnik aus umwelt- und
planungsrechtlicher Sicht statt, die

wir an dieser Stelle kurz wiederge-
ben méchten. 9 '

Wirkfaktoren von Erdkabeln und
ihre Auswirkungen auf die Umwelt-
schutzgtiter wurden vielfach be-
schrieben und bewertet, wobei —
geschuldet den fritheren gesetz-
lichen Vorgaben — haufig der Ver-
gleich mit den Umweltwirkungen
von Freileitungen im Vordergrund
stand. Die Wirkfaktoren der AGS-
Verfahrenstechnik sind nach ihrer
Art vergleichbar mit den Wirkfakto-
ren der herkémmlichen Erdkabel-
verlegung. Vorteile der AGS-Verfah-
renstechnik gegentiiber herkémmli-
cher BErdkabelverlegung in Bezug
auf die Minimierung von Umwelt-
beeintrichtigungen zeigt Tafel 1
auf.

alle Bilder: AGS-Verfahrenstechnik GmbH

5 Pilot-/Teststrecke

Die praktische Weiterentwick-
lung der AGS-Verfahrenstechnik
findet aktuell ihren Niederschlag in
einer Pilot- und Teststrecke in Stade.
Zusammen mit dem Kooperations-
partner Stadtwerke Stade GmbH

4) Siehe hierzu und im Folgenden (Tabelle):
Gutachten der Arbeitsgruppe fiir regionale
Struktur- und Umweltforschung GmbH
(ARSU), Planerische Bewertung des AGS-
Verfahrenskonzeptes zur Verlegung von HV-
Kabeln in ultralangen Teilabschnitten und
fitr den Betrieb von HV-Kabeln in Schmal-
trassen, Oldenburg, im Juni 2016, auch als
Download unter www.ags-verfahrenstech-
nik.de

wird nach dem AGS-Verlegeverfah-
ren eine 20-kV-Mittelspannungs-
Pilotstrecke realisiert sowie eine rd.
1,1 km lange Versuchs- und Test-
strecke mit realer Kabeltrans-
portrohrtechnik und einem Kabel-
dummy, Mit dem rd. 1.140 m lan-
gen Kabeldummy konnen bei-
spielsweise 380-kV- und 525-kV-Ka-
bel bzw. Kabelgewichte von bis zu
40 kg/m simuliert werden. Der Ka-
beldummy besteht aus einem PE-
100-Rohr dal60 SDR 21, welcher
mit einer Schwersuspension unter-
schiedlicher Dichte bis zu 2,2 kg/l
befiillt werden kann. Die Suspensi-
on besteht hauptsichlich aus Was-
ser, Baryt (Feldspat) = Bariumsulfat
(BaSO,) und Salz (NaCl). Es lassen
sich damit, je nach Zusammenset-
zung der Suspension, alle géngigen
Hochstspannungskabel, insbeson-
dere in Bezug auf das jeweilige Ge-
wicht, simulieren., Mit dem Kabel-
transportrohr kénnen am Ver-
suchsstandort zukinftig jederzeit
Grofiversuche auch mit Erdkabeln
selbst durchgetiithrt werden, um die
Kabelverlegung mit dem AGS-Ver-
fahren projektspezifisch testen zu
kénnen.

Ein Versuchsbetrieb zur Simulati-
on einer aktiv gekiihlten Stromii-
bertragung ist derzeit noch nicht
geplant, wenngleich die rohrlei-
tungstechnischen Anschliisse hier-
fiir bereits in den Schichten instal-
liert sind, um am selben Standort
spiéter ein Upgrade ohne Umbau-
maBnahmen realisieren zu kénnen,

Die Uberpriifung der Verlegetech-
nik sowie der Machbarkeit sdmt-
licher Komponenten und Teillsun-
gen, insbesondere der Schéchte,
Schachteinbauteile sowie der Hori-
zontalverzug des Kabeltransport-
rohrstanges, werden voraussicht-
lich im September 2016 in Stade er-
folgen. Die Beschreibung/Spezifi-
zierung und Durchfiihrung der ein-
zelnen Verfahrens-, Entwicklungs-
und Erprobungsprozesse sind in-
nerhalb eines Jahres realisiert wor-
den. Hilfreich war in diesem Zu-
samrmenhang, dass zwei vorhande-
ne und nicht mehr bendtigte Sole-
Leitungen der Firma Akzo Nobel als
Leerrohre (355 mm Aulendurch-
messer) genutzt werden konnten.

Wihrend der gesamten Projekt-
phase findet die Dokumentation
der Verfahrens-, Entwicklungs- und
Erprobungsprozesse statt. Es wird
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Kabellegung

Bewertung Erlduterung

Bevidlkerung und mensch-  + Der Umfang der erforderlichen BaumalRnahmen kann beim AGS-

liche Gesundheit Verfahren aufgrund des geringeren Flachenbedarfs und der Maglich-
keit Reparatur- und Unterhaltungsmalnahmen im Bereich der Muf-
fenschdchte durchzufiihren, reduziert werden.

Hierdurch werden Stérungen durch Lérm und Erschiitterungen sowie
optische Emissionen minimiert.

Durch die Méglichkeit Kabel in Schmaltrassen zu verlegen und sie mit
anderen Infrastrukturen zu biindeln, werden elektromagnetische
Strahlungen minimiert und es wird vermieden, dass sie in Bereichen
auftreten, die dauerhaft von Menschen oder Tieren genutzt werden.

Boden ++ Durch die Reduktion der Bauarbeiten, sowie durch den verminderten
anlagebedingten Flachenverbrauch, verminderte Bodenverluste und
einen geringeren Umfang an Fremdkorpern (eine thermische Bettung
des Kabels ist nicht erforderlich) werden Beeintrachtigungen der
Bodenfunktionen, des Bodengefiiges und der Bodenwasserhaushalte
minimiert.

Die Erwarmung und Drainage (durch Einbettung in Sande) werden
quasi vollstandig vermieden.

Auch durch die Moglichkeit der Biindelung mit anderen Infra-
strukturen ergibt sich ein gewisses Minimierungspotenzial.

Biologische Vielfalt ++ Stdrungen durch Lérm, Erschiitterungen und optische Emissionen
1 und damit eine Verdréngung von Tieren werden durch die Reduktion
der erforderlichen-Bauarbeiten minimiert.

Durch den geringeren Eingriff in die Bodenfunktionen und die Reduk-
tion der Einbringung von Bettungsmaterialien ergibt sich auch eine
geringere Beeintrachtigung von Habitatfunktionen und des Wurzel-
raumes. Auch Verluste von Pflanzen und Tieren durch die Bauarbei-
ten werden minimiert.

Die Erwédrmung ynd Drainage (durch Einbettung in Sande) und damit
verbundene Habitatbeeintréchtigungen werden quasi vollstéandig ver-
mieden.

Die anlagebedingte Freihaltung der Trasse kann unterbleiben. Gehdlz-
strukturen kdnnen sich demzufolge in gewissem Umfang entwickeln,
wodurch auch eine mégliche Barrierewirkung minimiert wird. Regel-

maBige Rodungsarbeiten und die hiermit einhergehenden Stérungen
kdnnen entfallen.

Durch die Art der Verlegung werden die elektromagnetischen
Strahlungen weitgehend reduziert, so dass auch keine Beeintréchti-
gung von Pflanzen und Tieren, z.B. durch eine Stérung der Wahrneh-
mung des Magnetfeldes zu besorgen ist; zumal durch die Méglichkeit
der Biindelung mit anderen Infrastrukturen in diesem Fall eher vor-
belastete, weniger sensible Gebiete betroffen sind.

Auch durch die Maglichkeit der Biindelung mit anderen Infrastruktu-
ren ergibt sich ein gewisses Minimierungspotenzial.

Flache + Das AGS-Verfahren erméglicht die Erdkabelverlegung auf Schmaltras-
sen. Zudem wird es durch die Kabelverlegetechnik ermdglicht, Repa-
ratur- und Unterhaltungsmafinahmen im Bereich der Muffenschéchte
durchzufiihren, so dass eine Freihaltung der Trasse nicht erforderlich
wird. Hierdurch sowie durch die Méglichkeit der Biindelung mit an-
deren Infrastrukturen wird der Flachenverbrauch minimiert.
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Bewertung Erlduterung

Schutzgu

Wasser + Da durch die AGS-Betriebstechnik die Notwendigkeit der Einbettung
des Kabels in Sande nicht erforderlich ist, ist eine Drainagewirkung
im Bereich der Trasse nicht zu besorgen.

Luft und Klima - Signifikante Beeintrachtigungen auf Luft und Klima sind durch die
Verlegung von Erdkabeln grundsatzlich nicht zu besorgen.

Sachgiiter und + Durch die Reduktion der Bauarbeiten wird das Risiko einer Beein-

kulturelles Erbetréchtigung

von Natur- und Kulturdenkmalern reduziert.

Durch den verminderten anlagebedingten Flachenverbrauch, vermin-
derte Bodenverluste und einen geringeren Umfang an Fremdkdrpern
(Verzicht auf Bettungsmaterialien) werden zudem Nutzungsein-
schrankungen oder eine Beeintrdchtigung von Bodendenkmalern
minimiert.

Auch durch die Méglichkeit der Biindelung mit anderen Infra-
strukturen ergibt sich ein gewisses Minimierungspotenzial.

Landschaft +

Durch die Reduktion der Bauarbeiten wird die Stérung von Sichtbe-
ziehungen wihrend der Bauarbeiten durch Baumaschinen und Bau-
fahrzeuge minimiert.

Durch die Schmaltrassen und die Vermeidung von Reparaturarbeiten
im Bereich der Trasse wird die Entstehung breiter, sichtbarer Schnei-
sen weitgehend minimiert. Hierdurch sowie durch die Maglichkeit
der Biindelung mit anderen Infrastrukturen wird eine Beeintrachti-
gung des Landschaftsbildes minimiert.

- keine Vorteile ersichtlich, + Vorteile in Bezug auf einen oder zwei Wirkfaktor ersichtlich,
++ Vorteile in Bezug auf mehr als zwei mehrere Wirkfaktoren ersichtlich.

Tafel 1: Vorteile der AGS-Verfahrenstechnik gegeniiber herkémmlicher Erdkabelverlequng in Bezug auf die Minimie-

rung von Umweltbeeintrdchtigungen

Quelle: Gutachten der Arbeitsgruppe fiir regionale Struktur- und Umweltforschung GmbH (ARSU), Planerische Bewertung des AGS-Verfahrenskonzep-
tes zur Verlegung von HV-Kabeln in ultralangen Teilabschnitten und fiir den Betrieb von HV-Kabelr in Schmaltrassen, Oldenburg, im Juni 2016

davon ausgegangen, dass Ende
September/Anfang Oktober 2016
eine Bewertung der Ergebnisse vor-
genommen werden kann. Damit
konnte eine erste praktische Ein-
schitzung des Wertbeitrages der
AGS-Verfahrenstechnik im Zuge
der netzbedingten Energiewende
abgegeben werden.

In Kooperation mit der Emscher-
genossenschaft wird im Weiteren
eine redundante Energieversor-
gungstrasse entlang des Rhein-
Herne-Kanals mit der AGS-Verfah-
renstechnik geplant. Vorgesehener
Startschuss hier: Herbst 2016.

Derzeit finden Gesprdche mit
Netzbetreibern statt, um sowohl
die mit dem AGS-Verfahren inten-
dierte passive Kiihlung als auch die
AGS-Betriebstechnik mit aktiver
Kithlung anhand einer 380-kV-
Trasse bzw. einer hochbelasteten

110-kV-Trasse zu testen. Fiir die Pi-
lotierung ist eine Trassenldnge von
rd. 2 km angedacht.

6 Fazit und Ausblick

Mit der AGS-Kabelverlegetechnik
kann eine zugbelastungsfreie Verle-
gung des Kabels ultralang, unter
Einsparung von Verbindungsmuf-
fen und Bauwerken, sichergestellt
werden. Damit ergeben sich fiir die
Trassenplanung erweiterte Spiel-
rdume in der Trassierung. Durch
das auftriebsgestiitzte Slipping ist
davon auszugehen, dass ebenfalls
engere »Kurvenverldufe« realisiert
werden kdnnen.

Die AGS-Verfahrenstechnik ver-
bindet die AGS-Kabelverlegetech-
nik (wobei das Verlegen von Einzel-
kabeln von mindestens 2 km Linge
realisiert werden kann) mit der

AGS-Betriebstechnik und ermog-
licht damit die Stromiibertragung
in unterirdischen Schmaltrassen
mit Trassenbreiten von etwa 2 m
(Realisierung eng gebiindelter Ka-
belanordnung, die eine weitgehen-
de Kompensation elektromagneti-
scher Felder ermdglicht). Das AGS-
Betriebskonzept eriffnet weiterhin
die Moglichkeit der Realisierung
der Kabelverlegung innerhalb beste-
hender Fernverkehrstrassen (Bahn-
trassen, Autobahnen, aber auch
Wasserstralen), welches vom Bun-
desvérkehrsministerium ausdriick-
lich begriift wurde, auch vor dem
Hintergrund der Einbeziehung des
Ausbaus von E-Tankstellen (mit
paralleler Netzinfrastruktur) sowie
der Warmeversorgung von Rast-
stitten oder Gewerbetrieben mit
der AGS-Verfahrenstechnik.
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Auswirkungen auf Natur- und
Landschaft werden hierdurch so-
wohl in Bezug auf bau- als auch auf
anlage- und betriebsbedingte Wirk-
faktoren minimiert. Dies betrifft
vor allem den Flichenverbrauch
und Bodenverluste sowie die Er-
wirmung angrenzender Boden-
schichten.

Eine Méglichkeit der Reduzie-
rung von Umwelteingriffen durch
den Energieleitungsbau und zur
Beschleunigung von Planungs- und
Genehmigungsverfahren wird in
der Biindelung mit anderen linien-
formigen Infrastrukturen gesehen.
Ausgewertete Studien verweisen
zwar auf die sich dabei ergebenden
technisch-planerischen Herausfor-
derungen, die jedoch mit der neu-
en, verbesserten Rahmengesetzge-
bung gel6st werden sollen. Mit der
AGS-Verfahrenstechnik werden die
gesetzlichen und methodischen
Anforderungen dieser Rahmenge-
setzgebung weitestgehend erfiillt.

Der aktuell verabschiedete Bun-
desverkehrswegeplan 2030 repri-
sentiert derzeit nicht-nur den Pla-
nungshorizont fiir den Ausbau und
die Ertiichtigung des vorhandenen
Straffennetzes, sondern wire in sei-
ner Fortschreibung auch eine ge-
eignete Grundlage gleichzeitig die
Implementierung der Sekundéirin-
frastruktur »Leerrohre fiir kabelge-
bundene Strom- und Dateniiber-
tragung« besonders wirtschaftlich
umsetzen zu kénnen. Mittelfristig
ist die Errichtung und der Betrieb
von Schmaltrassen innerhalb der
Infrastruktur »Strale« und {iblicher
Regelquerschnitte nicht nur denk-
bar sondern auch konkret planbar,
um zukiinftige Stromiibertragungs-

trassen mit dem vorhandenen Bun-
desfernstralBennetz zu koppeln.
Auch unter dem Gesichtspunkt
der Akzeptanz ist vor allem wegen
der geringeren Inanspruchnahme
von Natur und Landschaft und der
mdglichen Verlegung in bereits vor-
belasteten Rdumen mit einer deut-
lichen Akzeptanzerhfhung im Ver-
gleich zur herkémmlichen Erdka-
belverlegetechnik zu rechnen,
Nicht nur der Ausbau des Strom-
ibertragungsnetzes und der Da-
tenautobahnen fiir eine digitalisier-
te Gesellschaft und Industrie, son-
dern auch die Elektromobilitdt und
autonomes Fahren sowie die lei-
tungsgebundene Energieversor-
gung von Nutzfahrzeugen auf Fern-
straRen sind in der Realwelt politi-
scher Entscheidungen angekom-
men. Die Infrastruktur »Stralle«
sollte deshalb smarter werden, weil
sie prddestiniert ist fiir die Biinde-
lung unterschiedlicher zukiinftiger
terrestrischer Infrastrukturen. Des-
halb ist es an der Zeit, die Wertig-
keit einer Kombination aus Stral3e
und Leerrohr-Sekundérinfrastruk-
tur deutlich zu machep und der
Realisierung iiber politische Ent-
scheidungen die Tiiren zu 6ffnen.

5) Siehe Gutachten der Arbeitsgruppe fiir re-
gionale Struktur- und Umweltforschung
GmbH (ARSU), Planerische Bewertung des
AGS-Verfahrenskonzeptes zur Verlegung
von HV-Kabeln in ultralangen Teilabschnit-
ten und fiir den Betrieb von HV-Kabeln in
Schmaltrassen, Oldenburg, im Juni 2016,
auch als Download unter www.ags-verfah-
renstechnik.de
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Vereinbarung iiber die Installation von 250 MW Windenergieleistung

GE Renewable Energy hat be-
kannt gegeben, dass das Unterneh-
men einen Rahmenvertrag mit
UKA {iber die Installation von liber
70 Windkraftanlagen mit etwa 250
MW installierter Leistung an zwolf
zukiinftigen Projektstandorten in
Ostdeutschland und Niedersach-
sen unterzeichnet habe. Zusitzlich
erhielt GE den verbindlichen Auf-
trag der UKA-Gruppe fiir die Liefe-
rung und Installation von elf Wind-
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energieanlagen mit insgesamt rund
30 MW Leistung im Windpark Du-
ben-Siid in Brandenburg. Der Ver-
trag wurde wihrend eines Besuchs
von Jeffrey R. Immelt, Chairman
und CEO von GE, in Berlin unter-
zeichnet und stellt GEs bislang
griften Rahmenvertrag iiber Win-
denergieanlagen in Deutschland
dar.

Der Auftrag Duben-Siid beinhal-
tet elf Anlagen des Typs 2.75-120

von GE und bildet die zweite Phase
dieses Projektes, in deren Rahmen
2015 bereits neun baugleiche Anla-
gen in direkter Nachbarschaft er-
richtet und in Betrieb genommen
wurden. Somit steigt die Gesamt-
leistung des Windparks auf etwa 55
MW. Der Auftrag enthilt zusétzlich
einen Vollwartungsvertrag iiber 15
Jahre,

www.ge.com/de



